
Die an V6gelembryonen durch Versuche erhaltenen 
Mi6bildungen. 

Vort 

Viktor Papilian und Aurel Nana. 

Mit 12 Abbildungen im Text. 

(Eingegange~ am 13. April 1932.) 

Eine Reihe yon MiBbildungen konnten wir an Hiihnereiern durch 
Zentrffugierung mit der yon Morgan, Konopacka, Pasquini an Amphi- 
bieneiern benutzten Technik erhalten. Diese Eier, welche man 3 bis 
5 Min. zentrifugiert hat te (in der Minute 1000 Drehun- 
yen), gab man zum Ausbriiten; in einem Zeitraum yon 
8--11 Tagen nahmen wir diese Embryonen heraus. Die 
erhaltenen Mi~bfldungen waren verschieden. In  dieser 
Arbeit wird nur yon denen gesprochen, welche Herz nnd 
Gehirn aufweisen. Hier bemerken wir, dab unter den 
Eiern, welohe 3 Min. zen~rifugiert wurden, sich einig e Abb. 1. 

Embryo A. 
vollst~ndige Embryonen ausgebildet hat ten und keine tterzblascben 
MiBbildungen zeigten. Die 5 Min. zentrifugierten Eier in der 
zeigten MiBbildungen. Kranialgegen4. 

Embryos A. 3 Min. zentrifugiert, Embryo nach 6 Tagen herausgenommen. 
Be]und. Drei kon~raktile Blfischen in der Gehirngegend (Abb. 1). Bemerkenswert 
noch das Fehlen der Schwanzenden (Ap- 
pendix). Durchschnitte durch den Em- 
bryo: Die kontraktilen Blgschen bestehen 
aus Muskelgewebe (Abb. 2 u. 3) und bilden 
das Herz des Embryos;  im K6rperinnern 
fehlt es. Eine andere Migbildung finder 
man bei der Gehirnentwicklung. Anstatt  
der Gehirnblgschen ein sehr unregel- 
m/~giges Rohr mi~ verdiekten W/~nden 
und sehr diinnem ZMsehenraum (Abb. 4). 

Embryon B. 1)ieser Embryo nach 
10 Tagen aus dem 5 Min. zentrifugierten Abb. 2. Embryo A. Schnitt (lurch alas 
Ei  entfernt, tlefnnd (Abb. 5). Zwei Mil~- ~erzbl~sehen. 
bildnngen: a) eine sehr entwiekelte Off- 
nung in der ventralen Gegend dureh welchen das ektopisehe I-Ierz erschein~ (Abb. 6), 
b) in der Sehgdelgegend eine 0ffnung, welehe einen EinfluB auf den Sehgdel some 
aueh auf die Gehirnblasehen hat. Schs sehr entMekelt,  hat  art der Grenze 
der 0ffrtnng zwei Lippen, vort welehert die eine (die rechte an der Zeiehnung) schmgler 
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und gespalten ist, die andere (die linke) aul~ergew6hnlich dick (Abb. 7). Im I-Iin- 
tergrund der Kapsel stark ver~nderte Gehirnbl~schen, sic sind kaum erkenn- 
bar, haben dicke und unregelmal~ige W/inde untd ebenso wie die Kapsel eine 
schmale 0ffnung. 

Embryon C. Nach 10 Tagen aus dem 5 Nin. lang zeIttrifugierten Ei heraus- 
genomme n (Abb. 8), zeigt elite t)ffnung in der Soh~tdelgegend, durch welehe man 
die Gehirnsubstanz hervorquellen sieh~, sowie auch in der Bauchgegend eine Ektopie 
des Herzens. Die Durchschnitte dutch diesen Embryo sehr bemerkenswert. In 
der Sch~delgegend eine l)ffnung der Schadelkapsel, durch welehe die Gehirn- 
substanz heraustritt, die keine charakteristische Anordnung der Bl~schen oder 

Abb. 3. Embryo A~. Schnit~ dutch alas ektopische tIerz. 

der I-Iirnhiilften besitzt, sondern wie eine, yon runden oder verl~tngerten Zellen 
gebildete Gesehwulstmasse erseheint (Abb. 9). 

Schnitt durch die c~udale Gegend zeigt d~s ektopiehe tIerz, in welchem man 
B~nder yon Muskelgewebe unterscheiden kann, das abet zum gr613ten Tell aus 
Embryonalgewebe besteht. I)erselbe I)urehschnitt zeigt auch das Neuralrohr, 
in we]them man eine t%eihe yon eystischen Bildungen findet und den yon einem 
sehr ausgebildeten und gescbwulstartigen Embryonalgewebe umgebenen Ver- 
dauungsscMauch (Abb. 10). 

Embryos D. Aus einem 5 Min. zentrifugierten Ei naeh 11 Tugen herausge- 
nommen. Embryo normal grog und gestaltet. Eine einzige Abnormit/~t in der 
Schwanzgegentd dutch eine Ektopie des Iterzens (Abb. 11 und 12). 

Aus diesen vier  Embryons~ud ien  k a n n  m a n  folgende SchluBfolge- 
rungen  ziehen. 

1. Zent r i fugierung eines Vogeleies ergibt  eine Anzah l  verschiedener  
MiBbildungen. Die En twick lung  eines Eies hgngt  yon  dem Zentr i -  
fugierungsgrad  ~b sowie auch yon  der  eigenen I)auerhaf t igkei~ der 
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2~bb. 8. Embryo A. 
Schnit t  dutch den Sch~tdel. 

Abb. 6. Embryo ]3. 
Schnitt durch das ektopische Herz. 

i b b .  5. Embryo B. 
lqerzektopie und 

]~[raniooerebrale Spaltung 
(Offnung). 

Abb. 7. Embryo B. Schni~t durch den Soh~idel. 



8 V i k t o r  P a p i l i a n  u n d  Aure l  N a n a :  

Abb. 9. Embryo C. Schnig$ dutch 
den Sch~del. 

Abb. 10. Embryo C. Sohnit t  
4urch das ektopisohe Herz. 

A.bb. 8. Embryo C. 
Yierzektopie uncl Hirnhernie. 

Abb. 11. Embryo D. 2~bb. 12, Embryo C. Schnit5 4urch 4~s ektopische 
]~erzek~opie. ~erz .  
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Koimhaut. Von den 3 Min. lang zentrifugierten Eiern fandea sich aueh 
eine Zahl, welche sich normal entwickelt hatten. 

2. Im Mlgemeinen fandea wit, dM] die Embryonen der zentrifugierten 
Eier viel kleinere AusmM~e besitzen Ms die normMen Embryonen des- 
selben Alters. 

3. Die Entwieklung des Herzens in der Seh/~delgegend, die ventl"o- 
caudMe Ektopie zeigt, dM3 die Herzkeime im Zeitpunkt der Zentri- 
fugierung des Eies gebildet sind, d. h. in einem Stadium der Keimhaut, 
mi~ oder ohne Primitivstreifen. 

4. Die Zentrifugierung bewirkt auch eine ~bnorme Vermehrung der 
Zellen "con Gesehwulstehurakter, und zw~r im Nervengewebe des 1., 
2. und 3. Embryos (A, B, C). Bei dem 1. und 2. Embryo handelte es sich 
um eine Verdiekung der W/s und VerunstMtung der Gehirnbl/~scher~; 
bei dem 3. Embryo war es zu einer festen, ~us der ~bnormen 0ffnung 
der Sch/tdelk~psel her~ustretenden Gesehvaflstm~sse gekommen. 

5. Auch bei dem Mesenchymgewebe trat eine Vermehrung ein. Die 
Sch~delkapsel und das Bindegewebe zeigten abnorme Verdiekungen 
beim 1., 2. und 3. Embryo. Auch das Herz zeigte sich bei dem 2. Embryo 
Ms eine Gewebsmasse yon festem Geschwulstcharakter. 

6. Dutch Zentrifugierung wurde einerseits ein Antrieb zur Zellver- 
mehrung, andererseits eine Hemmung der Entwicklung, durch welche 
die Ektopie entstand, bewirkt. 


